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Rexroth, Panama
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Panama Kanali’nda

Bosch Rexroth teknolojisi

1881 yilinda yapimina baslanan ve 1914 yilinda
tamamlanan Panama Kanali, giiniimiize kadar 900
bin gemi tarafindan kullanildi. Yapilan calismalarda
kanal kapaklarinin mekanik sistemlerinin 6ncelikle
modernize edilmesi gereken elemanlar oldugu
belirlendi. Panama Kanal’’nin kapaklarinda artik
Bosch Rexroth teknolojisi kullaniliyor

Atlas Okyanusu ile Buyuk Okyanusu birbirine baglayan ve
orta Amerika'daki yapay bir su yolu olan ve 1881 yilinda
yapimina baslanan efsanevi Panama Kanali, 19. ylzyilin en
buylk ve en zor mihendislik projelerinden biri kabul
ediliyor. Yapimina baslandiktan kisa bir stre sonra
dinyanin en blyuk yapi insaat alanina, dev kanal kilitleme
kapilariyla en buyutk beton bloklarina sahip olan Panama
Kanali'ndan ilk gemi 1914 yilinda gecti. Ginimuze kadar
yaklasik 900 bin gemi tarafindan kullanilan kanal
Uzerinden, bugiln 14 bin nakliye firmasi araciliglyla diinya
ticaretinin ylzde 6’sinin gerceklestirildigi tahmin ediliyor.
Proje, 6zellikle Japonya ve Cin’e deniz yoluyla yapilan
ticareti artirmasi yonunden ABD igin buyuk bir basari
olarak gorulluyor.

Kanal kapaklarinda Rexroth teknolojisi
Panama Kanali'nin 6nemini ve kullanimini artirmak
amaclyla yetkililer, 1998 yilinda gegis islemini daha da

hizlandirmak ve hedeflenen seviyeye getirmek igin
modernizasyon karari aldi. Kanal kapaklarinin hantal
mekanik sistemlerinin éncelikle modernize edilmesi
gereken elemanlar oldugunun belirlenmesinin ardindan
bu yenileme isleminde Rexroth teknolojisinden
faydalaniimasina karar verildi.

Mekanik sistemden hidrolik sisteme

Panama Kanali’'nin kilitli havuzlari arasinda bulunan 6zel
silindirik valfler, havuzdaki su seviyelerinin
degistirilmesinde ve gemilerin ylkseltiimesi ve
alcaltiimasi islemlerinde kullanihyor. Yaklasik 33,5 metre
genisliginde ve 300 metre uzunlugunda olan havuzlarin

her iki ucunda da kilitlenebilir kapilar bulunuyor. Gecmiste
bu kapilar mekanik olarak acilip kapanirken, Rexroth
kapilarin hepsini hidrolik sistemlerle donatarak verimliligin
artmasini ve sistemin bakiminin daha elverisli ve kolay
hale gelmesini sagladi.

Her kapi sistemi, hidrolik glc Unitesi vasitasiyla tahrik
edilirken, bu glc Unitesinde A4VSO 125 cc EO2 kontrolll
pompalar, bloklar, paslanmaz celik depo ve bu uygulama
icin 0zel olarak dizayn edilen hidrolik silindirler bulunuyor.
Hidrolik silindirlerin emniyet elemanlari, boru baglantisi ve
montaj elemanlari da yine Rexroth imzasini tasiyor.

Tiim sistem Rexroth’a emanet

Rexroth, hidrolik silindirlerin kanal kapilarina montajinda,
kapilarin orijinal baglanti yapisina sadik kalabilmek icin
Ozel ara baglanti elemanlari kullanirken, hidrolik silindirin
piston milinin strtiinmeler ve korozyondan korunabilmesi
icin Gzerini seramikle kapladi. Ayrica strok 6lcme sistemini
de-CIM (Ceramax Integrated Measuring system)

kaplama islemiyle silindire ilave etti. Kanal kilit
mekanizmasinin elektronik kontrol sistemi ve PLC
programlamasi da Rexroth tarafindan yapildi. Kanaldaki
gemilerin dizgun bir sekilde, kazaya sebebiyet vermeden
kanaldan gecmesini saglayan lokomotiflerin ving
sistemleri de, yine Rexroth imzasini tasiyor.

Proje kapsaminda Rexroth, tim bu baglanti elemanlarinin
temini ve monte edilme islemini de gerceklestirdi.
Projenin tamaminin Rexroth tarafindan gerceklestirilmesi
Panama Kanali yetkililerini de memnun etti. Kanal yetkili
muhendislerine gore hidrolik teknolojinin kanal kilit
sistemine uygulanmasi ile bakim ihtiyaclari ve giderleri
oldukca distl ve yedek parca stoklamasi azald!.

Mekanik sistemin hidrolik teknolojiye donusturilmesiyle
gemi gecislerinin artmasi saglanirken, sistem de daha
verimli hale getirildi. Hidrolik sistemin bakim isleri ve
planlamasi basit, kolay ve cabuk gerceklestirilebiliyor.
Boylece minumum durusla kanal trafiginde dikkate deger
bir artis saglaniyor.
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Panama Kanali calisma prensibi

Bir okyanustan digerine ge¢gmek icin gemilerin yokus
yukari cikmalari gerekir. Fizik kurallari buna miisaade
etmedigine gore kanalin gecisi nasil saglanabilirdi? iste
Panama Kanali projesi bu sorunun yanitini ararken
gelistirildi. Buna gore Panama Kanali’nin g¢alisma
prensibini séyle 6zetleyebiliriz:

Atlantik tarafindan gelen geminin Gatun Bolgesi’ndeki ilk
havuza alinmasinin ardindan kanal kapaklari kapatiliyor.
Daha sonra Gatun Gélii’nden birinci havuza su aktariliyor.
Suyun kaldirma kuvvetiyle birlikte on metre yiikselen
gemi, birinci ve ikinci havuzdaki su seviyesi esit oldugu
anda, kilitli kapaklar agiliyor ve gemi araglar tarafindan
ikinci havuza cekiliyor. Ayni yontemle su yiikseltme
isleminin burada gerceklestirilmesiyle gemi liclincii
havuza geciyor. Sonunda ise daglarin lizerindeki Gatun
Goli’ne ulasiyor.

Gemi bu seviyede 28 km yol aldiktan sonra Pedro Miguel
kapi sistemine variyor ve buradan da havuz yardimiyla
9,5 metre asagl Miraflores Goli’ne indiriliyor. Bir siire
sonra ise Miraflores kapi sistemine ulasarak buradaki iki
kilitli havuz araciligiyla 16,5 metre asagiya, Biiyik
Okyanus’a indiriliyor.

Bu projede ilgin¢ olan, gemi aktarma havuzlarina su
temininin goélden yapilmasi. Bu géle bugiinki teknolojiyle
dahi denizden su pompalamak ¢ok zor. Géliin suyu
havuzlara gittiginden gole siirekli su temini gerekiyor.
Fakat yagmur ormanlarinin kusattigi Panama’nin Gatun

Goli ve cevresine her giin yagan tropik yagmurlar, bu

ihtiyaci fazlasiyla karsiliyor.



