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GPS ile Artik
Kaybolmak Imkansiz

Kokeni “navigare” kelimesine dayanan ve Latince "gemiye yon vermek" anlamina
gelen "navigasyon", ginumuzde yanlz denizde degil havada ve karada da
yonlenme anlaminda kullaniliyor. YUzyillar boyunca navigasyon icin kullanilan
ruzgar, deniz akintilari ve yildizlardan sonra; haritalar, pusula, kronometre ortaya
ciktl. Simdi ise uydu sistemine dayanan “Kuresel Konumlama Sistemi” (Global

Position System-GPS) ile navigasyon cok daha kolay...

GPS Nedir?

Klresel Konumlama Sistemi (GPS)
ilk olarak Amerikan Savunma
Bakanligi tarafindan kullanild.
Dulnya cevresinde yoringede
bulunan 24 uydu takimina bagl olan
bu sistem, basta buyUk bir yatirim
gerektirdiyse de, buglnin
teknolojisiyle GPS alicilar ucuz ve
kiictik hale geldiler. ilerleyen yillarda
ise telefon kadar basit ve
kullanilabilir duruma gelmeleri
bekleniyor.

GPS nasil calisir?

GPS'in ardindaki temel prensipler
oldukca basit. Bunu anlamak igin
sistem bes kavramsal bolime
ayrihyor:

1. Uydu Menzili: Uydular bizim igin,

gercek referans noktalaridir. Bu,
dinya Uzerindeki konumumuzu;
uydulardan uzakhgimizi belirleyerek
bulabilecegimiz anlamina geliyor.
Asil 6nemli olan uydunun "nerede"
oldugu ve bizden "ne kadar" uzakta
oldugunu ¢cézmek. Eger A uydusuna
"x" uzaklikta oldugumuzu biliyorsak,
A uydulu bir merkeze sahip "X" capli
bir kiirenin herhangi bir yerindeyiz
demektir. Ayni zamanda bir B
uydusuna da"y" mesafede
oldugumuzu biliyoruz diyelim. Bu

durum, evrendeki olasi yerimizi biraz

daha sinirlar. Clnku, evrende A
uydusuna "x", B uydusuna da"y"
mesafede olabilecegimiz tek yer, bu
iki uydu menzilinin kesistigi yerdeki
cemberdir.

iki uydunun ardindan, bir G¢inci
uydudan da bir él¢ctim alirsak asil
bulundugumuz noktay!
belirleyebiliriz. Ayni zamanda C
uydusuna da "z" uzakhkta
oldugumuzu bilirsek, uzayda gergek
olabilecek sadece iki nokta var
demektir. Bu iki nokta A ve B uydu
menzillerinin kesisimlerinden olusan
¢emberi kesen C uydusunun
menzilinin olusturdugu kirenin
kesisim noktalaridir.

Bu lg¢ uydunun menzil alanlari
sayesinde, konumumuzu sadece iki
noktaya indirgemis oluruz ki, teorik
olarak bu 6l¢im yeterlidir. Kesinlikle
teknik olmak gerekiyorsa,
trigonemetrik olarak, konumumuzu
belirlemek icin dort uyduya
ihtiyacimiz bulunmaktadir. Uc uydu
ile tespit edilen iki noktadan biri
genellikle glling bir cevaptir; hatta

bu nokta diinya Uzerinde de
olmayabilir. GPS alicilarinin igindeki
bilgisayarlar dogru noktanin
secilmesinde cesitli tekniklere
sahiptir. Eger yuksekligimizi de
biliyorsak, uydu ol¢timlerinden biri
kolaylikla elenebilir.

GPS'in ardindaki temel prensip de
iste budur! Sistem hakkindaki diger
detaylar, hassasiyet ve kullanim
kolayhgl ile ilgili birtakim teknik
konulardir.

2. Bir Uydudan Uzakligin
Olciilmesi: ilkokulda hepimiz
hiz/zaman problemleri ile
ugrasmisizdir. "60 km/saat hizla
giden bir arag 2 saat sonunda ne
kadar yol alir?" Cevap ise ¢ok
basittir: "Saatte 60 km yol alan araba
2 saat sonra 2x60=120 km yol almis
olur."

Bir uydu ile aramizdaki mesafenin




Olctlmesi de bu temel prensibe
dayanmaktadir. GPS sistemi,
uydudan gelen radyo sinyallerinin
bize ulasma zamaninin
hesaplanmasi ile calisir. Radyo
dalgalari isik hizinda (300.000
km/sn) hareket eder. Eger, uydudan
bize ulasan sinyalin zamaniyla bu
hizi carparsak, uyduya olan
uzakhgimizi buluruz. Elbeteki bizim
saatlerimiz bu zamanin
Olctlmesinde yetersiz kalacaktir.
CunkU 1sik cok hizl hareket eder.
Radyo sinyalinin seyahat zamanini
bilmek icin, uydudan c¢iktigl ani
bilmemiz gerekir. Bunun icin GPS
sistemi tasarimcilari zekice bir fikir
gelistirmistir. Uydu ve alicilan
senkronize (eszamanl) ederek, ayni
anda ayni kodun yaratiimasi
dUsUnllmustur. Bundan sonra
yapilacak tek sey, uydudan alinan
kodun, alici yardimiyla ne zaman
yaratildigina bakarak ne kadar
zaman araliginda ulastigini
anlamaktir. Aradaki zaman farki
bizim sinyali alis zamanimizdir.

3. Miilkemmel Zamanin Elde
Edilmesi: Alici ve uydunun ayni anda
ayni kodu Urettiginden emin olmak
icin atomik bir saat kullanilir. Her bir
uyduda, en az birinin calistigindan
emin olmak icin dort tane atomik
saat vardir. Bu atomik saatler atomik

enerjiyle calismaz. Bu ismi
almalarinin sebebi, bir atomun
metronomu (salinimi) sirasindaki
titresimi kullaniyor olmasidir. Bu,
insanoglunun gercgeklestirdigi en
kesin zaman referansidir. Boylelikle,
saat tam 12 oldugunda, gercekten
12 olduguna emin olabilirsiniz.

Bu ¢6zum, uydular igin iyidir ancak,
yerylzinde bizlerin kullandig
GPS'lerigin bu ¢ozimin
uygulanmasi cok masraflidir.

Bu noktada trigonemetri devreye
girmektedir. GPS'lerdeki ufak
bilgisayarlar zaman hatalarindan
dogan tutarsiz noktalari fark
edebilecek sekilde
programlanmistir. Zamansal hatay!
bularak hatali nokta yerine, dogru
konumu belirlerler.

4. Bir Uydunun Nerede Oldugunu
Bilmek: GPS uydulari diinya
cevresinde belli yukseklikte
yorungelere sahip olarak hareket
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etmektedirler. Bu gereklilik GPS
master plani tarafindan
belirlenmistir ve yerylzinden de bu
yorungeler kontrol edilmektedir. Bazi
GPS alicilari bilgisayar hafizalarinda
"almanak" programlara sahiptir.
Boylelikle, hangi uydunun nerede
oldugu GPS alicilari tarafindan
dnceden bilinmektedir.

5. Dissal Etkenler: GPS sisteminde
kullanilan atomik saatler, yerytzU
yorunge kontrolleri sistemin
mukemmel isleyisiicin distnulmus
olsa da, bazi dissal etkiler bu
hassasiyeti olumsuz etkilemektedir.
Bu dissal etkenlerin basinda yerkire
katmanlarindan iyonosfer ve
atmosfer gelmektedir. Bu durum
radyo sinyallerinin GPS alicilarina
ulasmasinda etkili olmakla birlikte
bu hatalari minimize edecek
yontemler de mevcuttur.

Tdm dissal etkenlere ragmen, sistem
her gecen gun olusacak hatalarin
minimize edilmesi yoninde yeni
gelismeler ile daha mukemmel hale
gelmektedir.

GPS Nerelerde Kullanilir?
GPS'lerin kullanim kolayhgl, pek ¢cok
kisi tarafindan pek ¢cok alanda
kullanimini mumkudn kilmaktadir.
Fiyatinin gittikce dismesi ise
"Neden bir GPS alicisi alayim?"
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sorusunun, "Neden bir GPS alicisi
almayayim?" sorusu ile yer
degistirmesine neden olmaktadir.
GPS'in baslica faydalarini anlamak
ise bu asamada en dogru yaklasim
olacaktir:

e Harita Uzerinde belirlediginiz
dogrultuda ilerlemenizde size
yardimci olur.

e Anlik konumunuzu belirleyerek,
harita Gzerinde yerinizi belirlemenizi
saglar.

e Anlik konumunuzu kaydederek,
konumunuzu degistirdiginizde
yeniden eski bulundugunuz noktaya
geri donmenizi saglar.

Nerede olursaniz olun, GPS
navigasyonunuzda en buylk
yardimciniz olacaktir. Bunu
asagidaki ornekler de detayli bir
sekilde kanitlamaktadir:

Doga Yiriyusleri: Doga
yUrtylsUtne ¢ikan maceraperestlerin
basina gelebilecek olaylardan biri
kaybolmaktir. Bir GPS alicisi ise
kaybolmamanizi saglamaktan daha
fazlasini yapar. Bir sonraki donise
ne kadar yakin oldugunuz ya da
favori kamp alanina karanhk
bastirmadan varip varamayacaginiz
gibi bilgileri saglar. GPS alicisi anlik
konumunuzu sdylemenin yaninda,
ne kadar mesafe kat ettiginizi de
hesaplayabilir. Yine GPS ile, yurlyus
rotasinda rehberlik amaciyla daha

onceden belirlenmis birtakim
dayanak noktalarinin dissal etkiler
sonucu ortadan kalkmasi
durumunda, daha 6nceden
kaydedilmis bu noktalari
bulabilirsiniz.

Dagcilik: Her yerin bembeyaz
oldugu, size dayanak olabilecek
hicbir seyin olmadigl genis buzlu bir
alandan gecgerken GPS en buylk
yardimciniz olacaktir. Glvenle
yolculugunuzu yapmanizi
saglayacagl gibi, tekrar
geri donerken size
rehberlik eder.
Araba

Yolculugu:
Kiralanabilen

bazi arabalar da
GPS alicilari ve
bilgisayar ile
donatiimistir. Bu
sayede nerede
oldugunuzu, bir yere
ulasmak istediginizde
oraya nasil gidebileceginiz
konusunda yardim alabilirsiniz.
Bilgisayar ve GPS entegre sistemler
daha kapsamli bir yapiya sahiptir.
GPS, alicl pozisyonunuzu bilgisayara
gonderir ve nerede oldugunuzu
gosteren yollari kapsayan bir harita
da ekraninda gorintulenir. Araba
hareket edince harita Uzerinde
kendinizi izlemeniz de mumkun olur.

Dijital harita kullanabileceginiz bir
bilgisayariniz olmasa da bazi el
GPS'leri anayollari iceren haritalara
sahiptir. Ancak unutmamak gerekir
ki; bilgisayarin sundugu kalite daha
yUksek olacaktir.
Araba yolculugunda GPS
kullanmanin bir baska avantaji da
uygun bir adaptor ile arabanin
elektriginden faydalanabilmektir.
Ayrica, arabanin disina monte
ederek kullanacaginiz antenler de
vardir. Bu durumda uydularin
sinyallerine ulasmaniz daha da
kolaylasacaktir.
Balikgilik: Denizde seyahat etmek,
dagcilikta oldugu gibi dayanak
noktasi tespit etmenin zor oldugu
bir yolculuktur. Balikcilikta iyi baligin
oldugu yeri bilmek de oldukga blyik
Oneme sahiptir.
iste bu durumda GPS'in énemi
ortaya ¢ikmaktadir. Baligin iyi oldugu
yeri bulmak ve ayni sekilde limana
geri donmek GPS ile kolaylasir.
Arama-Kurtarma: Ekip
mensuplarinin kaybolmamasi,
nerelerin tarandigl, hangi ekibin
nerede oldugunun tespiti gibi acil
durumlarda zaman ve is kayiplarini
ortadan kaldirir. GPS'in hava, kara ve
denizde de kullanilabiliyor olmasi bu
koordinasyon konusundaki 6nemini
bir kez daha 6n plana gikarmaktadir.
Arac Takibi: Filo idaresi, blyuk
kargo sirketlerinin, baslica
problemleri
arasindadir. Hangi
arac nerede,
problem c¢ikan
rotalar hangileri,
araglarin
gorevlerini
yerine getirip
getirmedigi gibi
konular isletme
acisindan énemlidir.
Araclara takilan
GPS'ler sayesinde
olusturulan veribankalart,
analizler sonucu optimizasyonun
saglanmasina ve daha Ust seviyede
hizmet aktarimina olanak
vermektedir.
Haritacilik: Ozellikle kentsel
alanlarda haritalarin glincellenmesi
cok 6nemli bir konu olmakla birlikte
olduk¢a da zordur. GPS bu alanda
da uzmanlarin yardimina kosar.





